" Propozycja rozwiazania trysekcji kata "

Propozycje rozwiazania trysekcji kata chciatbym przedstawic jak najprostrza metoda graficzna,
rozwiazujacy problem trysekcji kata.Punktem wyjscia do rozwiazania trysekcji kata bedzie
wartosc 1t = 3,2,ktdra przedstawilem przy rozwiazaniu kwadratury kola oraz trojkata
egipskiego.Cecha znamienna trojkata egipskiego jest to ze ctg = 1,333333333. Za nim
przystapie do graficznego rozwiazania trysekgcji kata, chciatbym przedstawic dwie tabele
przeliczenia stopni na radiany i radiany na stopnie dla m = 3,141592653 oraz it = 3,2 ktdre
przedstawilem przy rozwiazywaniu kwadratury kola.

Aby zmienic kat z radianow na stopnie poslugujemy sie prostymi przeliczeniem, bazujacym

ze;

kat pelny = 2nt
ale tez;
kat pelny = 360°
Mamy wiec proste przliczenia jak tabelce;

stopnie ° rad
0. 0.
180°. 1t = 3,141592653.
360 °. 2n =6,283185306.
90 °. n/2=1,570796326.
60 °. n/3=1,047197551.
57,295779513. 1rad
45 °. n/4=0,785398163.
30 °. n/6=0,523598775.
1° n/180°=0,017453292.
Tabela dlam=3,141592653
stopnie ° rad
0. 0.
180 ° n=3,2
360 ° 2n=6,4
90 °. n/2=16.
60 °. n/3=1,066666666
56,25. 1rad
45 °. n/4=0,8.
30 °. n/6=0,533333333
1°. n/180°=0,017777777

Tabela dlam=3,2.

Jak widzimy na powyzszych przykladach tabel przedstawilem jakie przedstawia rozwiazanie
matematyczno - graficzne kwadratury kola okreslajace nt = 3,2.Powoduje to ze podstawowe
parametry geometryczne ulegaja zmianie co powoduje ze material podstaw geometri
powinien by¢ ponownie zweryfikowany .Dotyczy to takich parametrow jak i = 3,2 czy watosci



parametrow radianu i stopni,zweryfikowanie tabic trygonometrycznych a takze
trojkatow prostokatnych z 7 - parametramu itd.Kolejnym krokiem bedzie przedstawienie
przykladow graficznych rozwiazujace trysekcji kata. Rozpoczne od matematycznego
przykladu okreslajace srednice kola, a za pomoca 1 = 3,2 okresle graficznie obwod kola
w postaci odcinka a nastepnie okresle ja w postaci figury geometrycznej jaka bedzie
trojkat prostokatny.Ponizej przdstawie symbole parametrow,ktdre uzyje w pierwszym
przykladzie matematyczno - graficznym;

d -okreslajace srednice kola
b -okreslajaca obwod kola
r - promien kola

n=3,2
dane;
d=6
r=3
b=19,2 d=6
n=3,2 luba=6
b=19,2
» 360° <«
b=2nr lub lub b=mnd c2=a%+b?
b=(2x3,2)x3 lub b=3,2x6 c='V a?+b?
b=6,4x3 lub b=192 c=\/ 62+19,22
b=19,2 c=")/ 36+368,64
c=")/ 404,64
c=20,115665537
dane;
alubd=6 as=c/b as =20,115665537 /19,2 as =1,047690913
b=19,2 bs=c/a bs =20,115665537 /6 bs =3,352610922
c=20,115665537 cs=asxbs cs= 1,047690913 x 3,352610922 c¢s =3,5125

as =1,047690913
bs = 3,352610922
cs=3,5125
ctg.=3,2

Powyzej przedstawilem parametry kola w postaci trojkata prostokatnego oraz okreslilem
parametry zewnetrzne trojkata oraz parametry wewnetrzne niezmienne trojkata
prostokatnego dla ctg = 3,2.Ponizej przedstawie przyktad graficzny rysunku geometrycznego
w ktérym za pomoca trojkata rownobocznego i trojkata egipsego okreslimy podzial srednicy
kola na 5- rownych czesci.Wykonanie tego rysunku geometrycznego za pomoca cyrkla i linijki
bez skali nie stanowi zadnego problemu.



dane; /07T 4
dluba=4,5 |
a=4,5 A
b=6 L e e e e e e e e e = -
c=7,5 d=6
rys. 1
a=4,5
) . v VL
2. 127 | 12
b=6
d=6/5=1,2

c?=a%+b? ctg=b/a ctg=6/4,5 ctg=1,333333333

c ='V a?+b?

c= \/ 4,52 + 62 podzialka=c/bl podzialka=7,5/1,5 podzialka=5

c= 20,25 + 36

c= V 56,25

c=7,5
Na rys.1 przedstawilem podzial srednicy kola na 5 - rownych czesci.Ponizej przedstawie
rysunek geometryczny ktdrego podstawa przyprostokatnej trojkata rownobocznego bedzie
parametr okreslajacy obwod kola zgodnie z formula tx d czyli 3,2 x 6 = 19,2.
dane;, === KT T T T T T T oo oo oo oo oSS ssmmommmmmmes
a=14,4
b =19,2 obwod kola
c=24
al=4,8 —
bl=6,4 1
c1=8

____________________ 19
. 4
rys. 2 14,4,

+— 64 —> b=19,2



c2=a%+b? ctg=b/a ctg=19,2/14,4  ctg=1,333333333

c=T/ 14,4*+19,2 podzialka = b / bl

c =V 207,36 + 368,64 podzialka=19,2/6,4
c :"\/ 576 podzialka = 3

c=24

Na rys, 2 przedstawilem trojkat rownoboczny w ktérym za pomoca trojkata egipskiego
podzielilem obwod kola stanowiacy przyprostokatna trojkata rownoboczne na 3 - rowne
czesci. Wykonanie tego rysunku geometrycznego za pomoca cyrkla i linijki bez skali jest
bardzo proste.Przedstawione powyzej rys. 1i 2 nie sa okreslane w skali 1 do 1,jedynie
parametry matematyczne pokazuja ja prawidlowosc skali odnoszacych do poszczegolnych
elementow rysunkow geometrycznych.Rysunki geometryczne 1i 2 przedstawilem osobno
aby mozna byto latwiej zrozumiec zasady graficzne za pomoca cyrkla i linijki bez skali tych
figur geometrycznych. Przedstawione rysunki 1 i 2 mozna polaczyc jedna zlozona
konfiguracje geometryczna rozwiazujaca problem trysekcji kata co przedstawie poniej;

a=b-%b

Q

I
1

6,4

o
~
n
o
N

A

v

Na poczatku rysunkow geometrycznych 1,2 i 3 okreslilismy obwod kola, ktdre bez problemu
mozna okreslic z pomoca cyrkla i linijki bez skali wzgledem srednicy kola.Obwod kola
mozemy matematycznie zgodnie logika przedstawic nastepujacych formulach;

d = srednica kola | obwod kola=(3xd)+(0,2xd) |
lub
|obwod kola=(3xd)+ 1/5d \




A w przypadku rozwiazania trysekcji kata ktdra zgodnie definicja polegajaca na podziale
dowolnego kata na trzy rowne czesci za pomoca jedynie cyrkla i linijki bez skali. Jej graficzne
rozwiazanie przedstawie ponizej,zgodnie rysunkiem geometrycznym 3 oraz wstepna formula
matematyczna;

d = obwod kola |obwodkola=[(3xd)+(0,2xd)]/3 l

Nastepnie majac juz graficznie ustalony parametr obwodu kola, przedstawie ponizej
rozwiazanie graficzne podzialu obwodu kola na trzy rowne czesci.

dane; " Metoda liniowo - katowa " ? "
obwod kola b =19,2 a=%b
a=14,4 b=a rys. 4 lub
c=24 a= bvx 0,25
b =360° -
ctg =1,333333333 W
srednica kola d=6 a=b
lub
a=19,2
a=%b
lub
a=bx0,75
a=14,4

Y% a

120° 120° 120° v
J b=19,2 R
h b = 360° e

Na rys.4 okreslilismy graficznie obwod kola b = 19,2 i drugi parametr b = 360°.Powyzszy
przyktad graficzny mozna uznac za " metode katowo - liniowa " gdyz wszystkie parametry
obwodu kola sa okreslone w formie odcinka tzn. b = 19,2,b = 360°. Kolejnym krokiem bedzie
opis tworzenia graficznie tego rysunku gemetrycznego.

Majac okreslony graficznie podstawe b trojkata rownobocznego ktdry okresla obwod kola,
okreslamy druga przyprostokatna ktéra okreslilem jako parametr a = b.Nastepnie parametr a
dzielimy na cztery czesci odejmujac % dlugoscu parametru a.W efekcie tego uzyskamy
graficznie bok a = %b czyli bok a trojkata egipskiego ktéry automatycznie zostal podzielony na
trzy rowne czesci.Nastepnie okreslamy przeciwprostokatna c trojkata egipskiego.Bok trojkata
egipskiego a podzielonego na trzy rowne czesci, jest skala ktdra dzieli zawsze przeciw -
prostokatna c na trzy rowne czesci ktéra na rys. 4 okreslilem czerwona linia przerywana.

Z kolei przeciwprostokatna c podzielona na trzy rowne czesci,dzieli zawsze podstawe

b trojkata egipskiego na trzy rowne czesci okreslona czerwona linia ciagla.Kluczem do
rozwiazania trysekcji kata jest trojkat egipski wpisany w trojkat rownoboczny.Ponizej
przedstawie rysunek podzialu kata 240°,stanowiacy 2/3 obwodu kola b = 19, b = 3602



dane;

" Metoda liniowo - katowa " T 4
%a=9,6 c®>=%a+bl1? bl=a rys. 5
b1=12,81ub240°  c=|/ %a+b1?
c=16 c=1/9,62+12,8
d=6-srednicakola ¢ =V&16 + 163,84
c="\/ 256
a=12,8 c=16 a=12,8
b =19,2 - obwod kola c
Yha
120° 80° 807 80° v v
< b=192 ' -
) b =360° e
bl=12,8
bl =240°
[b1=b/(360°/240°) | —— b1=19,2/15 —> b1=128
Okreslilismy odcinek liniowo - katowy b1 = 240°, ktéry dzielimy graficznie na trzy rowne
czesci katowe podstawy b1 =240°.
dane; " Metoda liniowo - katowa " T A
Y%a=3,6
%a=10,8 ¢’ =%a’+b1? bl=a rys.6
b1l =10,8lub 270° c =\/ %a’+b1?
c=18 c=\/ 10,87+ 14,42 1
d=6-srednicakola c=V/ 116,64 +207,36 %a
c=\/324 7 1
c=18 i a=144
Ya |%a=10,8
a=14,4
b=19,2-obwodkola == Sfr=m=—m=———=——t——==== -
Yaa
90° 90° 90° 90° v v
~ b=19,2 R
B b = 360° :
_ bl=14,4 R
) bl = 270° o

{b1=b/(360°/270°) | — b1=19,2/1,333333333 —> bl=14,4

Okreslilismy odcinek liniowo - katowy b1 = 270°, ktéry dzielimy graficznie na trzy rowne
czesci katowe podstawy bl = 270°.




" Metoda liniowo - katowa "

dane;
c? = %a’ + b1? bl=a rys. 7 4 4
%a=7,2 c=) %a®+b1? %ha=24
b1=9,6 c =V 7,22 +9,62 Y
c= \/ 51,84 + 92,16
d=6-srednicakola c=\ 144 /_ ha _
c=12 B a=96
a=9,6 Yaa |%a=7,2
b=19,2-obwodkola e e e e e - = = - =
Yaa
, 180° 60° 60° 60° v v
| ) b=19,2 .
) b = 360° g
bl1=9,6
bl = 180°
|b1=b/(360°/180°)| —— b1=19,2/2 » bl1=96

Okreslilismy odcinek liniowo - katowy b1 = 180°, ktéry dzielimy graficznie na trzy rowne
czesci katowe podstawy bl = 180°.

" Metoda liniowo - katowa "

dane;
c®=%a’+ b12 bl=a rys.8

%a=8,4 c=v %a? + b1?
bl=11,2 c= y 8,4% + 11,22

c=}/_70,56 + 125,44

d=6-srednicakola ¢ ='V 196
c=14
a=11,2
a=11,2 Y%a |%a=8,4
b =19,2 - obwod kola
Yha
150° 70° 70° 70° ‘L 4
-— b=19,2 R
b = 360° o
bl1=11,2
bl=210°

{bl1=b/(360°/210°)| —— b1=19,2/1,714285714 —> b1=11,2

Okreslilem odcinek liniowo - katowy b1 = 210°, ktéry podzielilem graficznie na trzy rowne
czesci katowe podstawy bl = 210°.




" Metoda liniowo - katowa "

dane; c? = %a%+b1? bl=a rys,9
c=Y _%a®+b1? I 4
%a=6 c)/ 62+8 Yia =2
bl1=8 = 36 +64
c=10 c=\ 100 | T
d=6-srednicakola c=10 %a=6 a=8
a=¢ AN %a B
b = 19,2 - obwod kola 210° 50° v
) b=19,2
\ ) b =360°
bl1=8
bl =150°
|b1=b/(360°/150°) | ———> b1=19,2/2,4 > bl=8
Okreslilem odcinek liniowo - katowy b1 = 150°, ktéra podzielilem graficznie na trzy rowne
czesci katowe podstawy b1 = 150°.
" Metoda liniowo - katowa "
dane;
c®=%a%+ b1? bl=a rys.10
%a = 5,4 c=|/ _%a*+b1? %a=18] $
b1=7,2 c=V 5,42+7,22 B
c=9 c=\/ 29,16 +51,84 % T
d=6-srednicakola c=\/ 81 ——==%a=54 a=72
a=7,2 c=9 Ya
b= 19,2 - obwod kola i R
215° 45 45° 45° ‘L
-~ b=19,2
B b=135°
bl1=7,2
bl=135°
[b1=b/(360° /135°) | bl=19,2/2,666666666 bl=7,2
Okreslilem odcinek liniowo - katowy b1 = 135°, ktdry podzielilem graficznie na trzy rowne
czesci katowej podstawy bl = 135°.
" Metoda liniowo - katowa "
dane; Yaa=1,2 i 4
a=%a=3,6 bl=a
bl1=4,38 1
c=6 %a=3,6 a=4,8
d =6 - srednica kola B l
270° v

A

a=4,8
b =19,2 - obwod kola

b1=4,8,b1=90° —»



[b1=b/(360°/90°) | ——> b1=19,2/4 > b1=4,8

c?=%a’+b1?

c= \l %a?% + b1?

c= V 3,6%+ 4,82
c=\/ 12,96+23,04
C :'\/ 36

c=6

Okreslilem odcinek liniowo - katowy b1 = 90°, ktéry podzielilem graficznie na trzy rowne
czesci katowe podstawy b1 =90°.

Na powyzszych przykladach geometrycznych przedstawilem graficznie rozwiazanie trysekgji
kata za pomoca cyrkla i linijki bez skali.Pierwsza podstawowa zasada rozwiazywania trysekgcji
kata jest okreslenie graficzne obwod kola ktdra najprostrzej formie przedstawie ponize;j.

dane; ) dluba=6 |
] 1
d lub a = 6 - srednica kola b=nxd
n=3,2 b=3,2x6
b =19,2 - obwod kola b=19,2
| : ‘
d=6 d=6 d=6
< b=19,2 lub b=360° >
%a=4,5 c? = %a? + d? podzialka =c/(d/4)
d=6 c=\ %a’+d? podzialka =7,5/(6/4)
c=7,5 c=\ 4,52+62 podzialka =7,5/1,5
C =V 20,25 + 36 podzialka =5 -%d podstawy trojkata dzieli
c :'\/ 56,25 przeciwprostokatna c na piec
c=75 rownych czesci.

Graficzne okreslenie obwodu kola za pomoca cyrkla i linijki bez skali jest bardzo proste tak
jak to przedstawilem na powyzszym rysunku geometrycznym.Bardzo wazna uwaga jest

ze okreslajac graficznie obwod kola za pomoca it = 3,2, ktére wczesniej przedstawilem

przy rozwiazywaniu kwadratury kola wraz dowodem graficznym oraz wieloma dowodami
matematycznymi, okreslajac je formulami mti r. Formuly 1t i r w dzialaniach matematycznych
potwierdzaja jednoznacznie ze pole powiechrzni kwadratu rowna sie polu powiechrzni kola.
Majac okreslone graficznie obwod kola przystepujemy za pomoca metody liniowo - katowej
do rozwiazywania trysekcji kata tak jak to przedstawilem na przykladach geometrycznych

3 - 11. Waznym wnioskiem jest to ze graficzny obwod kola charakteryzuja dwa parametry

a mianowicie b =19,2 i b = 360° wzgledem srednicy kola d = 6 . Majac ustalony graficznie
odcinek geometrycznie obwod kola, ktéra jest przedstawiona powyzszych przykladach
geometrycznych stala niezmienna. To pozwala graficznie za pomoca trojkata rownobocznego
z wpisanym trojkatem egipskim okreslic dowolny wpisany odcinek obwodu kola, ktdra za
pomoca metody liniowo - katowej dzieli dowolny odcinek katowy na trzy rowne czesci
katowe.Zaleta tej metody jest to ze bez wgledu jaka okreslimy wpisany parametr odcinka



wpisanego w obwod kola to zawsze trojkat egipski podzieli nam dowolny odcinek katowy
na trzy rowne odcinki katowe. Pozwala to jak wyzej przedstawionych przykladach
geometrycznych rozwiazac graficznie problem trysekcji kata za pomoca cyrkla i liniki bez
skali.Przedstawione pwyzej przyklady geometryczne rozwiazujace trysekcje kata,
przedstawilem w najprosztrzej formie matematyczno - graficznej . Bardziej zlozonej
metodzie graficznej rozwiazujacy trysekcje kata,mozemy na przyktad za pomoca odcinka
obwodu kola i dowolnego odcinka okreslonego za pomoca cyrkla i linijki bez skali obwodzie
kola dwoch odcinkow okreslic dowolna figure gematryczna na przykfad trojkat prostokatny.
Efektem tego bedzie ustalenie kolejnego parametru odcinka,ktéra bedzie punktem

wyjscia dzialan graficznych kolejnego przykladu geometrycznego ustalajacy odcinek katowy
ktéry podzielimy na trzy rowne czesci katowe itd. Podsumowujac wszystkie rozwiazania
wszystkich trzech rozwiazan geometrycznych jak rozwiazanie kwadratury kola,podwojenia
szescianu,trysekci kata oraz okreslenie trojkata prostokatnego z 7 - parametrami,ktdre
przedstawilem na swojej stronie internetowej pod domena scislychpodstawy.com lub net.
Najwarzniejszym wnioskiem rozwiazujace problemy geometryczne jest okreslenie

trojkata prostokatnego z 7 - parametrami,ktory z kolei jest kluczem do rozwiazania
kwadratury kola.Z kolei rozwiazanie kwadratury kola jest kluczem do rozwiazan podwojenia
szescianu i trysekcji kata.Oczywiscie wszystkie rozwiazania geometryczne ktére
przedstawilem na swojej stronie internetowej spowoduja pod warunkiem ze sa nie do
podwarzenia pod katem logiki matematyczno - graficznym. Spowoduje to ze podstawy
geometri bedzie potrzeba ponownie zweryfikowac,gdyz wszystkie rozwiania geometryczne
ktore przedstawilem powyzej wprowadziaja nowe instrumenty logiki matematyczno -
graficznej do podstaw geometri.

1.10.2025

Marian sokolik
Propzyga rozwiazania trysekdi kata
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